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Partiel 

Exercice 1 

Soit D un sous-ensemble de M". 

1. Donner la definition de “D est ouvert.” (Ceci est une question de cours !) 

2. Donner la definition de “a 6 M 2 est un point adherent de D.” (Ceci est une question de cours !) 

On considere dans la suite de l’exercice l’ensemble 

D = {(x,;y) e M 2 | |x| ^ \y\,x 2 +y 2 < 1} C M 2 . 

3. Dessiner D. 

4. Montrer que D n’est pas ouvert. 

5. Determiner D, T adherence de D. On justifiera brievement sa reponse, en s’aidant d’un dessin. 

[002647] 


Exercice 2 

On considere la fonction f(x,y ) = 2.x 2 +y 2 , (x,y) G M 2 . 

1. Tracer les lignes de niveau f(x,y ) = 2 ,f(x,y) = 4. 

2. Tracer le graphe de la fonction /. Expliquer votre dessin en quelques phrases, en identifiant notamment 
les intersections du graphe de / avec les plans paralleles aux trois plans des coordonnees. 

[002648] 


Exercice 3 

On considere une suite («„)„, de terme general u n € M 2 . 

1. Donner la definition de convergence pour une telle suite. (Ceci est une question de cours !) 

2. Soit la suite de terme general u n = ( th in ) . cos (n ) ex p (— « 2 ) ) . Etudier sa convergence. 

[002649] 


Exercice 4 

Soit / : M 2 — > M definie par 

f( \ xly ' -+ 

f(x,y) = , si X/_y 

= x, si x = y. 

1. Calculer les derivees partielles ^(1,-2) et ( I , —2). 

2. Pour tout v = (cos 0, sin 0), calculer D,,/(l, — 2). Pour quelles valeurs de 0 G [0,27 z[, D v f( 1,-2) = 0 ? 
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3. Etudier la continuite de / au point (1,1) G M 2 . 

4. Etudier la continuite de / au point (0,0) G M 2 . 

5. Montrer que les derivees part iel lcs ^(0,0) et ^(0,0) existent et les determiner. 

6. Montrer que la derivee directionnelle D v f( 0,0) existe pour v = (1, 1), et la determiner. On constatera 
que l’egalite D v /(0,0) = d x f( 0,0) + r) y f {().()) n’est pas satisfaite. Expliquer pourquoi cela ne contredit 
aucun theoreme du cours. 

[002650] 


Examen 

Exercice 5 

1. Soit f : D C R m — > W et a G D. Donner la definition de “/ est differentiable en a”. 

2. Montrer que, si / est differentiable en a , alors toutes ses derivees particl les existent. Exprimer le lien 
entre la differentielle df a de / en a et les derivees part iel lcs de / en a. 

3. Les affirmations suivantes, sont-elles vraies ou fausses ? On justifiera brievement sa reponse. 

(A) Si / est differentiable en a , alors elle y est continue. 

(B) Si toutes les derivees part ic lies de / en a existent, alors / est differentiable en a. 
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Exercice 6 

Utiliser une approximation affine bien choisie pour calculer une valeur approchee de 


exp[— 0.02VA03]. 


[002652] 


Exercice 7 

On considere la courbe if d’ equation 


y 2 (x 2 + l)+x 2 (y 2 + 1) = 1. 

1. Montrer qu’il existe un unique b > 0 tel que le point de coordonnees (1 /2 ,b) se trouve sur r 6 . Determiner 
b, puis determiner V equation de la droite tangente a 'S\ passant par (1/2 ,b). 

2. Trouver 1’ unique fonction <p : x G] — 1, 1[— » (p{x) G M + telle que (x. (p(x)) G ^ pour tout iG]-l,l[. 
Montrer que <p(— x) = (p(x) et que <p est decroissante sur [0, 1[. Tracer (: 6 . 

3. Enoncer le theoreme des fonctions implicites et montrer qu'il existe exactement deux points de la courbe 

oil le theoreme des fonctions implicites ne s’ applique pas pour ecrire, au voisinage de chacun de ces 
deux points, y conime fonction de x. 
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Exercice 8 

On considere la fonction 


f(x,y ) = (1 +2cos 2 (7Tx))(1 — exp(— y 2 )) + sin(7Tx). 
Son graphe est reproduit dans la figure ci-dessous. 
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1. Trouver tous les points critiques de / et determiner leur nature. Vos resultats sont-ils compatibles avec le 
graphe de la fonction, reproduit ci-dessus ? 

2. Determiner l’equation du plan tangent au graphe de / au point de coordonnees (1, 1,/(1, 1)). Tracer la 
droite d' intersection de ce plan avec le plan xOy. 

[002654] 


Exercice 9 

On considere les quatre surfaces £j ,£ 2 , £ 3 , £ 4 , definies par les equations suivantes : 

z 2 — exp( 2 x 2 + v 2 ) = 0 (£ 1 ) 
z = x 2 + 3v 2 + 4 (£ 2 ) 
z—{x — 2y) 2 — 4 = 0 (£ 3 ) 
exp(.r 2 + y 2 ) +exp(j 2 + z 2 ) = 3 (£ 4 ) 

Les quatre surfaces sont tracees dans les parties A, B, C et D de la figure sur la page suivante. Indiquer quelle 
surface correspond a quelle partie de la figure. On justifiera tres brievement ses reponses. 
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